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TP CAO modélisation volumique
Durée : 2h

1 présentation du logiciel CATIA par I'enseignant : (30 min)

- prise en main de l'interfacecf annexel « Environnement graphique CATIA V5 Modeéhg »
- principe de modélisation volumique de pieces sisiplméthodes, régle, démarche, ...

- utilisation des aides : Aide en ligne (F1), Compagrcours Catia ( \\partage\cours Catia )...
- modélisation de piéces simples a partir de profils

1.1 Présentation de l'interface CATIA :

- présentation par I'enseignant des régles de battifomement : sauvegarde, ...

- comment se connecter a Catia (notion d'atelier)

- présentation de l'interface Catia : zone graphibpsedifférents menus, configuration personnalisée
navigateur, pop-up, zone de dialogue, ...

- présentation des outils de manipulation des obpais Catia : zoom, rotation, plein écran, gediemvues,
gestion des arétes cachées,

NB : cf. annexe 1: environnement graphique Catia V5

1.2 Exercice d'application sur l'interface Catia :

- ouvrir le fichier sousPCSERVNTO1/users/partage/bcfl/catia/corps_verin_bafCATPart
- utiliser les différents outils de manipulation \arécédemment : utiliser zoom, rotate, fit, viewstgen des
vues, gestion des arétes cachées, refresh ...
- répondre aux questions suivantes :
- donner 2 maniéres différentes pour passer d’unésameétrique a une vue de dessus.
- quelles séquences de commandes utiliser pour mabjet dans sa globalité : aller sur un détail
et revenir a une vision globale de 'objet?

NB : de nombreux guide «companion » existent lecéite de dassault systemes : CampusDS : h#mpjas.3ds.com

2 Modélisation volumigue

2.1 Présentation des méthodes de base de
modélisation volumiques
- principe de modélisation volumique de piéces corgde opérateurs
topologiques, arbre CSG (historique de création)

- analyse de piéce a modéliser et décomposition
- notion de « feature »
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Exemple: création d’un piston -"‘—EFI Hale.1

Figl: arbre CSt
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Design Process: Piston

[ Symmetrical cut-out é

Create cylindrical
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fig2: décomposition en entités élémentaires etufeat

2.2 Exercice prise en main de I'application Modeli  ng Catia :

- Ouvrir les fichiers suivants :
- corps_verin_bcfl.CATPart
- corps_verin_bcfl_method2.CATPart

- Comparer les historiques de création. Conclure.
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2.3 Exercice « corps de vérin » : utilisation de |  a fonction extrusion

EATIA ¥5 pour étudiant - [corps_verin_bcfl_method2 CATPart] _Iﬂ- 5 ﬂ
B Démarrer  Fichier  Edition  Affichage  Insertion:  OQutils  Fenftre 7 - & x|
A Part2 o ®
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& Plan xy
o Plan yz
a Plan zx
=5k Corps principal

&g 1 Extrusion contour

=P Congé aréte r4 mm
=% Congé aréte r2.5 mm
*“[] Alesage 100 mm

[} Trou passage goujon diametre 11 mm :
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- accéder a I'atelier modélisation volumique : DEMARRCONCEPTION MECANIQUE/ PART DESIGN
- créer 1 fichier : FICHIER/NOUVEAU type : Part

- sauvegarde : FICHIER/ENREGISTRER SOUS => le mhnfichier apparait au dessus de la barre de
menus déroulant avec I'extension .CATPart

Conseil: pensez a sauvegarder régulierement aprés chtapeimportante de votre modélisation ... sous paine
tout reprendre a zéro en cas de probléme ! !'!

- création du contour 2D : (cf profil coté page sunte)
= sélectionner 'icbne »esquisse » (barre icone®detion 3D)
» sélectionner avec la souris 1 des 3 plans grapbigX&’ par exemple ... => vous basculez
dans le plan sélectionné et voyez apparaitre lesisnge création d’éléments de contour
= créer le ¥ du contour (utiliser les symétries dgiéme)
= réaliser les symétries : attention a la contindéé contours !!!

NB : utiliser les outils de vérification d’esquissdées contours doivent étre fermés, pas de supiigo
d’éléments sinon probléme lors de la constructioic@htour, ...
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EEATIA ¥5 pour étudiant - [corps_verin_bcfl_method2.CATPart] o = s
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- création du contour complet par symétries : INSERYI TRANSFORMATION/ SYMETRIE
- une fois le contour terminé, pour sortir du modguésse, sélectionnez I'icone « sors de I'établceurs »

- créer I'extrusion du profil 2D : sélectionner 'ieé « extrusion »

premiére limite : longueur = 200 mm
profil surface : sélectionner I'esquisse 1
OK

- réaliser les congés d’'aréte :

sélectionner 'icone « congé d’aréte »

rayon=4 mm (ou 2.5 mm)

sélectionner les arétes (sélectionnez tous lesésotg méme rayon en une seule fois)
apercu : si le résultat est correct faire OK

R 2

prad
R 25 X K RIEN

réaliser I'alésage central de diametre100 mm

- sélectionner l'icone « trou »

- sélectionner 1 des 2 faces planes de départ du trou

- extension : jusqu’au suivant => trou débouchant

- diametre= 100 mm

- édition de I'esquisse : double cliquer sur I'icmaur accéder a I'esquisse et positionner le ceahire
trou par rapport au centre du profil : mettre eacpl 2 contraintes de dimension puis sélectionnez
I'icdne « sors de I'établi en cours »

- OK

réaliser 1 des 4 alésages de diametre 11 mm
- démarche identique au point 7. Attention & mettre contrainte de concentricité de l'alésage de 11
mm avec la partie arrondie du contour...

duplication des alésages de 11 mm :
- sélectionner l'alésage de diametre 11 déja existant
- INSERTION / COMPOSANTS DE TRANSFORMATION / REPETION CIRCULAIRE
- Instances: 4
- Espacement angulaire : 90°
- Direction de référence : sélectionner la face pdaé&a piece
- Apercu
- OK

modifier la piéce :

- modifier les alésages de 11 mm a 15 mm

- modifier les alésages de 11 mm a 15 mm

- modifier les alésages de type trou en type « mmeél» (lamage diamétre 22 hauteur 5 mm)
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2.4 Exercice « piston » : utilisation de la foncti  on révolution de profil 2D

Procéder de facon analogue a I'exercice précétargeule différence est qu’une fois le profil crédys utiliserez
non pas la fonction « extrusion » mais la fonckorévolution » (définition d'un profil (esquisse)un axe et de
I'angle de révolution (ici 360°)).

[%]CATIA ¥5 pour étudiant - [piston_bcf1.CATPart]
[ Démarrer  Fichier  Edition  Affichage  Insertion  Outls  Fenétre 7
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a Plan xy
a Plan yz
a Plan zx
&-2E Corps principal
Ep Révolution piston 360 °
. Esquisse contour piston
2 Chanfreins 8 a 45°
#i|2 Chanfreins 2 3 45°
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- Définition du profil sans les gorges : cf. croqcisiessous
- Réaliser la piece par révolution du profil
Chanfrein 8 & 45°
embout : M10
18 18
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NB : embout fileté de la tige du vérin M10 x 1.5

- Reéalisation des chanfreins sur le solide de rémslut
- chanfreins : 2 a 45°
- chanfreins : 8 a 45°
- Réaliser les gorges (si vous avez un probj@ensez a consulter I'aide en ligne)
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2.5 Exercice « flasque avant de vérin » :

Principe de modélisation volumique de piéces « dergs »:
- opérateurs topologiques,
- arbre CSG,
- analyse de la piéce a modéliser,
- décomposition en « feature ».

Exercices de modélisation: flasque avant du vérin:

Analyser I'arbre CSG du flasque. Proposer une aldswmposition: réaliser I'arbre simplifié sur ueeille de
papier pour vous familiariser avec cette démarcghest important de toujours réfléchir a votre rélishtion avant
de vous lancer dans le modeleur CAO ...

[#]CATIA ¥5 pour étudiant - [flasque_av_bcf1.CATPart] -l@| x|
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Chanfrein 2 a 45° Chanfrein 3 a 30°
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NB : diameétre de fond des gorges 29 mm

Réaliser a la fin les 2 chanfreins :
- 2a45°:
- 3a30°:

445
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445

Lamage @ 22 Hauteur 10 20 5
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Annexe : environnement graphique CATIA V5 Modglin

Accés au module de modélisation volumigueextension fichier. CATPart

Fichier / Nouveau => modéle : part Bémarrer / Conception mécanique / Part Design
Environnement Modeling:

Barre de menus déroulant Menu contextuel (pop up) Boussole Atelier Modeling

ECAHA ¥5 pour étudiant - [flasque_av_bcF1.CATPart]
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Propriétés

Autre séleckion, .

-

YT T T

DeEfinir ['objet de travail

r M_'@uper Chrl+

'Cngier Chrl+C
‘Caller Chrl+Y
&

‘Collage spécial...

+o

———

‘SUpprirEr
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OPRE Extrusion, 1
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FacefExtrusion.lll’Corps\:rlncipal sélectionné(e) * i=fi| >

fEDémarrerl @ P IEATIA ¥5 pour étudia... CATIA YS pour etudiant | Document-Wom‘,l‘ad | \ W&SS
Arbre de construction  Zone de message ipdiation : cadrer,tourner,zoom,... Ligne de com

Icones des fioomts 3D
Manipulation avec la souris: l

- Sélection: MB1 - Rotation : MB2 + MB1 MB1| MB2| MB3
- Translation : MB2

- Zoom: MB2 + MBL1 puis relacher MB1 (déplacer la sowsnt ou arriere)
- Menu contextuel: pointeur sur la piéce ou sur 1 élément de larbiMB3 Souris

= NB : on peut aussi avoir acces a ces fonctionsegigcones de la barre d

= menu inférieure ou par la barre de menus déroukEICHAGE

= NB: sic'est I'arbre qui bouge, cliquer sue lesrba grises de I'arbre :la piéce change alors
de couleur

- Manipulation del’'arbre de construction CSG (Constructive Solid Geometry):
- ouverture d'un menu : double clic
- ouverture de I'arborescence : cliquer sur + Infsiure de I'arborescence : cliquer sur —
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