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Plan

- Besoins et contraintes en communication industrielle

- Les réseaux de terrain

- Ethernet Industriel

- Les architectures de contrôle commande

- Les serveurs OPC



2

3
Réseaux de terrain et Ethernet Industriel

4
Réseaux de terrain et Ethernet Industriel



3

5
Réseaux de terrain et Ethernet Industriel

L'INTEGRATION

FONCTIONS SYSTEMES INFORMATIONS

TERRAIN

MACHINE

CELLULE

ATELIER

USINE

CLASSIFICATION

PYRAMIDE CIM (Computer Integrated Manufacturing)

GESTION

ENTREPRISE

AUTOMATISATION

COMMANDE
CENTRALISEE
SUPERVISION

CONTRÔLE
PRODUCTION

DONNEES

CALCULATEURS

MICRO-
ORDINATEUR

API
CONTROLEURS
REGULATEURS

CAPTEURS
ACTIONNEURS

FICHIERS

TABLEAUX

MESSAGES

MOTS

BITS
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TERRAIN

MACHINE

CELLULE

ATELIER

USINE

VOLUME DE DONNEES

TEMPS NON CRITIQUE

TEMPS > 10 s

TEMPS < 1 s

TEMPS < 0,1 s

T < 0.01 s

Temps de réponse

TRAITEMENT
DE DONNEES

TRAITEMENT
DE DONNEES
EN TEMPS
REEL

PYRAMIDE CIM

(Computer Integrated Manufacturing)

CLASSIFICATION
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Réseaux de terrain
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M

V

Bus de Terrain
BUS DE TERRAIN = Réseau de
Communication Numérique

reliant différents types
d ’équipements d ’automatisme
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M

V

BUT INITIAL:

Remplacement des boucles

de courant 4-20 mA



6

11
Réseaux de terrain et Ethernet Industriel

M

V

Mais aussi :

* DISTRIBUTION : Décentralisation du contrôle, Traitement des alarmes,
Diagnostics

* INTELLIGENCE : Déportée au niveau de ces équipements

* INTEROPERABILITE : Système ouvert
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Avantages des réseaux de terrain

• REDUCTION DES COUTS :
– Réduction massive du câblage
– Possibilités de réutiliser le câblage existant
– Réduction du matériel nécessaire à l ’installation

• REDUCTION DES COUTS DE MAINTENANCE
– Complexité moindre => Fiabilité accrue
– Maintenance plus aisée : Dépannage « On Line » (Outils dédiés)
– Flexibilité

• Performances accrues
– pour l’extension du bus
– Précision de la communication numérique
– Informations disponibles à tous les équipements
– Dialogue direct entre les équipements
– Structure Distribuée : un éclatement de l ’algorithme en plusieurs tâches
– Interopérabilité : Connexion d’équipements hétérogènes
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Inconvénients des réseaux de terrain

• Prise en compte de l’information en Temps Réel

• Problème de partage du medium de
communication

• Sécurité des informations

• Choix du réseau
(Topologie, Accès au bus, Vitesse, Médium)

• Coût direct du prix du Bus de Terrain

• Gestion des incompatibilités

(standard ou propriétaire)
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Historique

• 1940 Process de contrôle de capteurs de pression

• 1960 Standard de la boucle de courant 4-20 mA

• 1970 Boom des processeurs => API

• 1980 Bus de terrain propriétaires

• 1992 Standardisation de la couche physique

• 1994 Fieldbus Foundation =
• WorldFIP (World Factory Information Protocol) EUROPE

• ISP (Interoperable System Project) USATopologie

• 1999 Standardisation de la couche Liaison
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Evolution des automatismes
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Evolution des automatismes
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Normalisation des réseaux de terrain
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Normalisation des réseaux de terrain

• ControlNet

• Foundation Fieldbus - H1

• Foundation Fieldbus - HSE

• Interbus

• P-Net

• Profibus

• SwiftNet

• WorldFip

• Profinet

• FF High Speed Ethernet

Standard IEC 61158:

Reconnait 10 types de bus de terrain différents

L’interopérabilité n’est possible qu’à l’intérieur d’un mêm type.
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Etat du marché des réseaux de
terrain
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TERRAIN

MACHINE

CELLULE

BUS SENSEUR/ACTEUR

BUS DE TERRAIN

BUS D ’USINE

RESEAUX INFORMATIQUES

ATELIER

IV) CLASSIFICATION

USINE

INTERNET
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RNIS

SATELLITE
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USINE

ATELIER
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PROFINET

WORLDFIP

BITBUS PROFIBUS-DP

INTERBUS-S

LONWORKS

CAN

PROFIBUS-PA
AS-i
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BUS DE TERRAIN et modèle ISO
• Le Modèle I.S.O. possède 7 couches

– Couches de 1 à 4: couches basses chargées d ’assurer un transport
optimal des données

– Couches 5 à 7: couches hautes chargées du traitement des données

APPLICATION7
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SESSION

TRANSPORT

RESEAU

LIAISON

PHYSIQUE
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RESEAU

LIAISON

PHYSIQUE

SUPPORT PHYSIQUE

BITS
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PROTOCOLE

SERVICE
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BUS DE TERRAIN et modèle OSI
• Le Bus de Terrain

Le bus de Terrain est basé sur la restriction du modèle I.S.O. à 3 couches.

APPLICATION7

6

5

4

3

2

1

LIAISON

PHYSIQUE

Les couches 3 à 6 sont vides:

Pas d ’interconnexion avec un autre réseau

Couche Liaison =

L.L.C. : Logical Link Control

M.A.C. : Medium Access Control
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EXEMPLES
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AS-i (Actuator Sensor Interface)
Le Standard International pour le bus de terrain de plus bas niveau
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- +
-

Réseau de Capteurs /
Actionneurs
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Caractéristiques de AS-i

COMMUNICATION

• Principe de communication:

Maître/Esclave par polling

• Vitesse: temps de cycle < 5ms

• Taille des données: 4 bits

DIVERS

• Esclave = 4 entrées TOR+ 4 sorties TOR + 4 bits de paramétrage

• E/S analogique possible

• Données et puissance sur le même câble (jaune)

PHYSIQUES

• Topologie: Libre

• Médium: Câble 2 fils non blindés

• Distance: 100m (300m si répéteurs)

• Nombre de nœuds: 31 esclaves
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PROFIBUS DP (Distributed Periphericals)
COMMUNICATION

• Principe de communication:

Maître/Esclave

• Vitesse: 9.6 Kbps à 12 Mbps

• Taille des données: 244 octets

DIVERS

• Profibus PA

– dépend d’un maître sur Profibus DP

– vitesse=31.25 Kbps

– Données et puissance sur le même câble

PHYSIQUES

• Topologie: Libre

• Médium: Paire torsadée, fibre

• Distance:

– 100m à 12 Mbps

– 1200m à 9.6 Kbps

• Nombre de nœuds: 127
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Ethernet Industriel



15

29
Réseaux de terrain et Ethernet Industriel

Le terme “Ethernet industriel” peut avoir plusieurs sens.

• Le premier concerne l’utilisation d’Ethernet dans des environnements difficiles,
notamment en termes de vibrations, de poussières, de projections d’eau, etc.
Pour mettre en œuvre Ethernet dans ces conditions, il faut utiliser des composants
durcis. Des câbles, des connecteurs, des hubs et de switchs durcis sont disponibles
sur le marché.

• La deuxième signification concerne les «Ethernet classiques » auxquels on a
ajouté une couche Applications. C'est le cas de Profinet, Modbus/TCP,
EtherNet/IP et Powerlink.

• La troisième signification porte sur les moutures d’Ethernet (Powerlink, Profinet)
développées pour pallier les limites d’Ethernet en terme de déterminisme.
Dans de nombreuses applications industrielles, les notions de temps sont
essentielles.

Ethernet industriel
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BUS DE TERRAIN et modèle OSI
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Ethernet et modèle OSI
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Ethernet et CSMA-CD
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Ethernet sur un concentrateur
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Ethernet sur un switch
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Ethernet : augmentation des
performances
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Télé-alimentation sur Ethernet
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TCP/IP

 Parametrage et Configuration

 Diagnostic

 Negociation du canal de

données utilisateur

Real-Time RT
 Transmission cyclique des

données très performante

 Messages/alarmes

événementiels

Isochronous Real-Time IRT

 Transmission de données

synchrone

 Support d‘un composant

matériel ERTEC

 Jitter <1μsec

1

2

3
R

e
a
l-

ti
m

e
RT IRT

Real-time
Ethernet

TCP/UDP

PROFINET Applications
IT appli-
cations
e.g..

 HTTP

 SNMP

 DHCP...

Configuration
Diagnostics

Process-data

IP

1

2 3

ERTEC

Exemple de PROFINET
Traitement de l’aspect temps-réel

Document Siemens
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Exemple de PROFINET
Traitement de l’aspect temps-réel

Document Siemens

• Organisation de l’autoroute des données
– 1 voie réservée pour IRT

– RT via priorisation

– Propriétés temps réel garanties, indépendamment de la charge réseau

– Communication standard ouverte (TCP/IP, IT, etc.)

Reservé pour IRT

TCP/IP

TCP/IP

TCP/IP

RT RT

RT

R
T TC

P
/IP

Bouchon

Sortie

TCP/IP TCP/IP

TCP/IP TCP/IP

RT RT

IRTIRTIRTIRTIRTIRT

IR
T
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Pour et contre Ethernet Industriel

• Chaque Bus de Terrain a ses propres
caractéristiques et avantages adaptés aux
applications de commande

• Ethernet n’est pas temps réel

• Capacité mémoire importante et processeur
puissant

• Mauvaise protection (sûreté de l’information)

Contre Ethernet
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Pour Ethernet

• Le PC Industriel est présent dans le secteur industriel
• Faible coût des cartes Ethernet pour PC
• Protocole TCP/IP bas niveau = Sockets BSD
• Interconnexion existante : ponts, routeurs, passerelles
• INTERNET

– Télémaintenance à distance
– Supervision

• Et aussi
– Des standards pour un Ethernet Industriel, (encore une bataille)
– Restriction des domaines de collision: commutation, etc.
– Des solutions pour la redondance

Pour et contre Ethernet Industriel
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L’atelier : un environnement complexe

 Flux d’information
complexe

 Multi-fournisseurs

 Solutions propriétaires

Plant
Servers

Other
Computing
Devices

PLANT INFORMATION NETWORK - Ethernet

Area Servers
Plant

Network
Modules

Network
Gateway

Network
Gateway

CONTROL NETWORK

Subnetwork Gateway

Application
Module

History
Module

Personal Computer
Network Manager

Control Stations

Archive
Replay Module

Additional
CN Modules

Fiber Optics

Network
Interface
ModuleOther Data

Hiway Boxes

Multifunction
Controller

Extended
Controller

Basic
Controller

Advanced
Multifunction
ControllerLocalProcessors

S
u

b
n

et
w

o
rk C

O
N

T
R

O
L

N
E

T
W

O
R

K

Smartine
Transmitters

PLC
Gateway

Other
Subsystems

PLC

Logic Manager
Process
Manager

Advanced
Process
Manager

Transmitters

Control Network
Extenders

Processus asynchrones

Multiples interfaces

Missions Critiques

Comment conduire le changement

 sec

msec

1 sec

secs

min

heures
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Des protocoles incompatibles

CCCC--LinkLink
TCPTCP

EthernetEthernet

HARTHART

OAGISOAGIS

DDEDDE

COMCOM

BAPIBAPI

DeviceNetDeviceNet
ProfiBusProfiBus

FieldBusFieldBus

OPCOPC--DADA

HTTPHTTP

WMIWMI

SOAPSOAP

OPCOPC--A&EA&EDCOMDCOM

802.1x802.1x

802.11802.11

IPv4IPv4UDPUDP

CANCAN

RSRS--232232

IPv6IPv6

IPXIPX

OLEOLE

FTPFTP

OPCOPC--HDAHDA

KerberosKerberos

J1939J1939

ModbusModbus
FDIFDI

CANopenCANopenASAS--II

InterbusInterbus

IndustrialIndustrial
EthernetEthernet

ControlNetControlNet

DeviceLogixDeviceLogix

DHCPDHCP

DNSDNS

XMLXML

BluetoothBluetooth
LonworksLonworks

FIPIOFIPIO

FirewireFirewire

USBUSB
RSRS--423423

RSRS--485485

RSRS--422422

IPsecIPsec

netDDEnetDDE

802.3802.3 V.35V.35

RARPRARP

ARPARP

ICMPICMP

EBCDICEBCDIC

ANSIANSI

CORBACORBA

.NET.NET RemotingRemoting

SNMPSNMP

UNICODEUNICODE
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Architecture pour le développement des
applications de contrôle-commande

– Terminal serveur

– Serveur Web

– Serveur OPC
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Les trois niveaux de l’entreprise

Client (Web, Excel, Visual C++, …)

Terrain

Contrôle/Commande

Entreprise

Réseau Automate

Réseau de terrain

Ethernet TCP/IP

Ethernet TCP/IP
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Tendance en architectures d’automatisme :
Structure Client / Serveur

Ethernet TCP/IP ou réseau de terrain

Ethernet TCP/IP

Équipements :
Automates,

E/S déportées

Bases de données
Variables d’automatisme

Client Web
Application VB,C, C++ …

Logiciel de programmation

Serveur centralisé

Client Terminal Serveur
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Principe : Terminal Serveur
Serveur d’application

Ethernet TCP/IP ou réseau de terrain

Ethernet TCP/IP

Service : Terminal Serveur
Serveur d’applications (à distance)

Client Terminal Server
* Client léger

Windows, Win CE, NTE
Linux, Mac

* Client déporté

Requêtes
Protocole RDP ou CITRIX ICA

Communication vers les équipements
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Principe : Serveur Web
Portail industriel et Serveur Embarqué

Ethernet TCP/IP

Ethernet TCP/IP

Serveur Web
Applications : Supervision…

Communication vers les équipements

Requêtes Http

Serveur Web Embarqué

UC de l’automate

Carte
Ethernet TCP/IP

Serveurs HTTP
& FTP

Client Web Client Web
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Principe : Serveur OPC (OLE for Process Control) Serveur de
données

Ethernet TCP/IP ou réseau de terrain

Ethernet TCP/IP

Service : OPC-Serveur
Serveur de données

Client WebClient Visual BasicClient Supervision

Polling vers les équipements

Remontée des notifications
avec la fréquence souhaitée

Protocole COM/DCOM
(Requêtes de type Read, Write,

Ouverture de canaux de communication…)

OPC-client
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Qu’est ce que OPC?

• Au début OPC signifie OLE for Process Control…

• Mais comme OPC a évolué, il a été adopté en dehors des domaines
du contrôle de process et comme il n’est plus basé uniquement sur la
technologie OLE, un changement de signification s’est imposé.

• OPC signifie aujourd’hui « interopérabilité »

• La fondation OPC est la fondation pour l’interopérabilité

50
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...

•• Des interfaces spDes interfaces spéécifiquescifiques éécrites par les fabricants de matcrites par les fabricants de matéériels et de logicielsriels et de logiciels
sont nsont néécessaires pour connecter les applications aux automates, cartescessaires pour connecter les applications aux automates, cartes
dd’’acquisitions et autresacquisitions et autres ééquipements.quipements.

•• RRéésultat : Un effort couteux, long temps de dsultat : Un effort couteux, long temps de dééveloppement, maintenanceveloppement, maintenance
difficile, etc.difficile, etc.

OPC Server
B

OPC Server
A

OPC Server
C

Application
X

OPC Interface

Application
Y

OPC Interface

Server
B

Server
A

Server
C

Application
X

Application
Y

...

Avant OPC: Des interfacesAvant OPC: Des interfaces
spspéécifiquescifiques

Avec OPC: Clients et serveursAvec OPC: Clients et serveurs
utilisent le même standardutilisent le même standard

Challenges industriels
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OPC Data Access Architecture

PLC

PLC

MES et/ou HMI Applications
(OPC Client)

OPC Server Une App software qui
fournit une liaison

entre le client OPC et
les équipements

Messagerie propriétaire

OPC Data Access
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DCOMDCOM

Base de

projet .prj

Scy

Env.

Dévelop

Auto.

API

OPC Client

Visual Basic

DCOM

Concept

OPC-Serveur

Drivers

OPC Client

EXCEL

API

Demande client:
Polling vers les équipements
avec la fréquence groupe

Fréquence de rafraichissement
des modifications de données

DCOM

OPC Client

Supervision

Demande client:
Remontée des notifications
avec la fréquence souhaitée

TCP/IP

Modbus-Plus

FIP

TCP/IP

Carte E/S

Source : Schneider Electric
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MB+ Fipway

Serveur OPC

Ethernet /TCPIP

W
i
n
d
o
w
s

S
e
r
v
e
rWindows C

O
M

/D
C

O
M

ofs_bar.httm.lnkOFSGrpW.xls.lnkofs_bar.httm.lnkOFSGrpW.xls.lnk

Ether

Serveur OPC
Applicom

Client Déporté Serveur OPC

CarteCarte

ServeurServeur
dede

communicationcommunication

ClientsClients
D

C
O

M

Concept.exe.lnk

Concept.exe.lnk

Concept.exe.lnk

Source : Schneider Electric
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OPC Client OPC Client OPC Client

HMI Quality Internet

OPC fournit une architecture
distribuée de données

Fieldbus
System Distributed I/O

NN NN

NN NN

NN NN

DCS & PLC Systems

OPC Data Access Client

OPC Data Access Client OPC Data Access Client

OPC Data Access Server OPC Data Access Server OPC Data Access ServerOPC Data Access Server

OPC Data Access Client OPC Data Access Client

OPC Data Access Server OPC Data Access Server

OPC Data Access Client

OPC Data eXchange Server

OPC Data eXchange Server

OPC Data eXchange Server
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• Développer rapidement un draft de spécifications pour
appliquer OLE aux applications de contrôle de process
industriels.

• Assurer un maximum d’ouverture en obtenant l’adhésion
des leaders de l’automatisation et des utilisateurs finaux et
en tenant compte de leurs remarques.

Mission OPC en 1995
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Fondation OPC

• International Industry Standard Organization
– 400+ entreprises membres / 40+ utilisateurs finaux membres
– 2500+ Total entreprises développant des produits OPC =

15000+ Produits

• Le but d’OPC est d’être la fondation de l’interopérabilité
– Pour faire circuler l’information verticalement des équipements

de l’atelier avec les différents systèmes multi-fournisseurs de
l’entreprise.

– Pour faire circuler l’information horizontalement entre des
équipements industriels sur différents réseaux de
communication appartenant à plusieurs fournisseurs.

– Non seulement des données mais aussi de l’information...
• Fiable et sécurisé
• La collaboration est nécessaire pour développer un standard ouvert
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Acceptation par le marché pour OPC
• Une importante acceptation et une grande croissance

• Un profil claire des risques et des bénéfices

• Un nombre important d’applications industrielles verticales

Source: Inside the Tornado by Geoffrey A. Moore, HarperBusiness, 1995 pages 14 & 19

Innovators Early Adopters Early Majority Late Majority Laggards

Technology Visionaries Pragmatists Conservatives Skeptics
Enthusiasts

Chasm

$

Time

La courbe Cycle de vie d’une technologie

OPC

OPC UA
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Fondation OPC
• Organisation (situation 2004)

– Les dirigeants
• Président - XX – Rockwell Automation

• Vice Président – XX – Siemens AG

• Trésorier – XX – Honeywell

• Secrétaire – XX – OPC Foundation Marketing

– Le bureau des directeurs
• XX – Siemens AG

• XX – Emerson Process Management

• XX – Toshiba

• XX – Honeywell

• XX - Rockwell software

• XX – Iconics

• WWW.OPCfoundation.org (USA)

• WWW.OPCeurope.org (Allemagne)
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Fondation OPC
• Les TSC (Technical Steering Commitee)

– Chairperson – xx – Iconics

– OPC Compliance – ABB

– OPC DA 3.0, OPC DX Rockwell Automation

– OPC Data eXchange Client – Wonderware

– OPC HDA – Matrikon

– OPC Demo – Siemens

– OPC Batch – Yokogawa

– OPC Commands – Ifak

– OPC XML-DA - Honeywell

– OPC AE – ICONICS

– OPC complex data – Emerson Process management

– OPC security – Honeywell et Toshiba
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• Réduction des coûts de développement pour les
fournisseurs, et réduction des coûts d’intégration pour les
utilisateurs.

• Les fournisseurs Hardware développent un seul ensemble
de composants OPC (drivers – pilotes) pour leurs produits.

• Les fournisseurs se concentrent sur la valeur et les
fonctionnalités de leurs solutions au lieu de développer des
technologies propriétaires.

• Les utilisateurs se concentrent sur la valeur ajoutée de leurs
activités au lieu de dépenser de l’énergie dans les
problèmes d’intégration.

Intérêt d’OPC
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La terminologie OPC
OPC signifie Interopérabilité.

OPC est un ensemble de spécifications, libres de droit,, édités par le
regroupement des utilisateurs au sein de la fondation OPC

Les spécifications OPC sont bâties sur les spécification COM/DCOM

– OPC Data Acces – OPC DA

– OPC Alarm & Event – OPC A&E

– OPC Historical Data Acces – OPC HDA

– OPC Batch – OPC Batch ou OPC B

– OPC Common

– OPC Security

– OPC Data eXchage for Ethernet – OPC DX

– OPC XML, Common IO, Command, …
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Les spécifications par catégorie
Les spécifications OPC définissent les « interfaces COM ».

Ces interfaces traitent des différents domaines du « process control »

• Spécifications communes
– OPC Common 1.0 - 1.1, la spécification commune à tous les serveurs

– OPC security 1.0 - la spécification pour la sécurité des données

• Les spécifications de base
– OPC data Access (DA) 1.0x, 2.0x,3.0 - pour les données temps réel

– OPC Alarm & Event (AE) 1.0, 1.1 - pour les états anormaux sur le procédé

– OPC Standard Access to Histrorical Data (HDA) 1.0
• (La spécification pour l’archivage des données temps réel)

• Les spécifications complémentaires
– OPC Batch 1.0 - pour les traitements par lots

– OPC DX 1.0 - pour l ’échange de données inter serveur DA

– OPC XML DA - pour le transfert des données temps réel via un flux XML

– OPC Automation - pour assurer la compatibilité avec OLE Automation
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• 2005 : Spécification de OPC UA
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• 2005 : Spécification de OPC UA
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OPC Client

• C++ /C
• C# / VB .NET
• VB / VBA
• Excel
• Java Applets
• Web Services (XML)

Capteurs: Température, Pression, etc.
Automate: Mouvement, Flux de matière, Chimie, etc.
Stockage de données: recettes, constantes

équipements, etc.

OPC Server

OPC Group
OPC Group

OPC Items

OPC Items

OPC Items

OPC Items

OPC Items

Comment une application utilise
OPC Data Acces?
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OPC ItemOPC Item

OPC GroupOPC Group

OPC ServerOPC Server

 Niveau serveur :gestion d ’une collection
de Groupes

 Niveau Groupe : Gestion d ’une collection d ’ Items :
listes de variables Automates.

 Niveau variable : Variables automates définies

OPC Hiérarchie des objets
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Mise en œuvre d ’un OPC client
(Les primitives)

Les différentes phases sont :

• Abonnement au serveur CreateObject(...) primitive

• Création des GROUPES d ’ items AddGroup(...) primitive

• Création des ITEMS d ’un groupe AddItems(...) primitive

• READ ou WRITE par groupe OPCRead(...) or OPCWrite(...) primitives

• Destruction de groupes RemoveGroup(...) primitive

• Désabonnement du serveur
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POSTE A

POSTE BPOSTE C

POSTE D

Transfert
Retour

Transfert
AllerVisionique

Chargement

Premium

ETY 110

ETY 410

Premium

ETY 110

SAY 100

TSX 17

HUB

Module AS-i

Réseau de terrain AS-i :

Réseau Ethernet :

Superviseur

Poste
Serveur
(Serveur

OPC,
Serveur
HTML et
OPCLink)

Postes
IFMA

Web
Cam

La cellule flexible d’assemblage
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TSX 17
Boucle 1

Bus AS-i

Supervision

Gestion de
Données Techniques

MODBUS

Bus TCP/IP
automatisme

Robot
assemblage

Postes de
programmation Réseau Intranet

IFMA

Caméra de
surveillance

Contrôle
Vision

Bus de
6 lecteurs

Serveur
OPC

Coupleur Modbus sur
TCP/IP

Robot
assemblage

Commande des
robots Pilotage

Acquisition
données

Carte E/S
poste 1

Carte E/S
poste 1

Carte E/S
poste 1

Carte E/S
poste 1

Pupitre intégré

Interface Télé-fast
pour E/S

Variateur
de vitesse

Alimentation

Lecteur
code barre

Lecteur
code barre

Lecteur
code barre

WebAutomate 2WebAutomate 1

RoboNum
Kuka

Architecture de communication
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Serveur OPC

TSX 17

Superviseur

OPCLink
Serveur HTML

Automate
premium

Coupleur TCP/IP

HUB

Coupleur TCP/IP

Capteurs et actionneurs

Le superviseur INTOUCHTM de
Factory Suite.

(local et/ou déporté)

Ce module réalise la liaison entre
le serveur OPC et le superviseur.

Le serveur OPC OFS de Schneider
Electric met à disposition les
informations des trois automates.

Le maître de bus AS-i SAY 100 gère
la totalité des échanges de données
sur le bus.

Drivers XIP
Ils définissent le protocole de
communication.

C ’est un serveur d ’informations sur
la cellule d ’assemblage.

Coupleur TCP/IP

Capteurs et
actionneurs

Maître de bus AS-i

Automate
premium

Synchronisation

Poste serveur

INTRANET IFMA

Coupleur MODBUS
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OPC Unified Architecture
Déclaration de Mission

• La mission de l’équipe OPC UA est de définir une
architecture de “system” centrée sur un modèle basé sur le
“service”, fournissant des fonctionnalités pour toutes les
spécification d’OPC rassemblée dans un système sécurisé,
fiabilisé et ouvert pour l’interopérabilité.

• L’architecture doit prendre appui sur les fonctionnalités
des Web services et XML, et doit prendre en compte
l’architecture Microsoft .NET, tout en offrant une
compatibilité avec la base des produits OPC déjà installée.
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Motivation pour OPC Unified Architecture

OPC-UA

DCOM
retraite

.NET
Nouvelle

Architecture de
communication

meilleure

Integration
(DA, HDA, AE)

D‘autres

Applications
(MES, ERP)

Internet

Service
Oriented

78
Réseaux de terrain et Ethernet Industriel

OPC fournit des standards industriels pour l’Interopérabilité, La
productivité et la Collaboration

BatchBatch

OPC Unified ArchitectureOPC Unified Architecture

Manufacturing, Production and MaintenanceManufacturing, Production and Maintenance

O
P

C
O

P
C

Adv.Adv.
ControlControl

O
P

C
O

P
C

HMIHMI SCADASCADA

PCPC--Based ControlBased Control

MESMES

OPCOPC

OPCOPC

Industrial Networks
Data

Acquisition
PLC
DCS

??.......??

Corporate EnterpriseCorporate Enterprise

OPC Unified ArchitectureOPC Unified Architecture
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OPC ‘Address Space’ existant

Root

Fieldbus Sensor Bus Areas

Pressure
Xmitter

Valve Area 1

• Hiérarchique

• Uniquement des relations Père/fils
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Data Items and Alarms aujourd’hui

Data Access Address
Space

Alarms & Events Address
Space

Sensor
Bus

Root

Field
Bus

Valve
Pressure
Xmitter

Temp
Xmitter

Current
Value

Hi
Limit

Lo
Limit

Area 1 Area 2 Area 3

Pressure
Xmitter

ValveTemp
Xmitter

Root

Hi Alarm Lo Alarm

Les Clients doivent corréler
les deux températures en

utilisant des connaissances
externes
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UA un espace d’adressage cohérent

Root

Field
Bus

Sensor
Bus

Areas

Pressure
Xmitter

Temp
Xmitter

Valve
Area 1

Area 3

Area 2

Hi Limit Lo Limit

Lo Alarm Lo Alarm

Current Value

“Localisée dans”
référence
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Asi

Fip

Ethernet IP

Modbus Profibus

Profinet

CAN

Interbus S


