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le 1a spécification des hesoins

A

asiprofesseurs doivent surveiller les ecoliers pendant les
" récreations dans;diverses parties d’un établissement.
L'affectation des professeurs a chaque récréation et a

chaque lieu sj_:_ddnnée par le “planning des récréations”.

Les professeurs sont affectes aux récreations
proportionnellement a leur temps d’enseignement.

Les professeurs peuvent préciser des périodes ou ils ne
peuvent pas surveiller les récréations.




43 brincipal: construction d'un planning

N P;gc dition™: un planning non terminé est affiche.

»

cenario hominal':

\ & Futilisateur dispose d’une liste des professeurs et la liste des
- impossibilités de chacun.

¥ 2 - Pariglisser deplacer les noms des professeurs sont placés sur les
case desidul planning, jusqu’a ce que chaque case soit occupée par
un et un seul professeur.

& 3- L’utilisateur pourra faire plusieurs essais de placement (enlever,
déplacer, ajouter des noms dans les cases).

€ 4 - Chaque fois qu’un professeur est affecté a une récréation, les
résultats synthétiques sont mis a jour.

Postcondition : une nouvelle version du planning est enregistrée




—
s de I'édition des plannings de

-~
i

récréations (appelés planificateurs),
- aires des données concernant I'équipe
- d’enseign (service du personnel).

Besoins ne ctionnels
-

Utilisation multipostes,
Gestion de donneées persistantes (fichiers...),

Autodescription,
Systeme cible : PC/Windows ou Unix.




terface du systeme

jure 1

‘ .
Break Supervision Planner

E.R Bmwn 5:1 BREAKBR

4 BREAK |

supervision Duties: 7 already assigned: 2




ication dquigences et Analyse

I'e" modelendes cas d/utilisation est généralement facile a
comprendre pour les ﬁisateurs,

Les' diagrammes de sequences et les diagrammes d’activités
ﬂérmettent diexecuter des simulations pas a pas de la
dynamique du systeme,

Le modele de’ classes du domaine montre les éléments
d’information identifies dans le modele des cas d’utilisation,

Les aspects dynamiques non triviaux sont spécifiés ensuite
grace aux diagrammes d’états des classes.

Les opérations du systeme sont simplement deéecrites dans le
dictionnaire de données, puisqu'elles n‘ont pas de pré- et post-
conditions complexes




me des Gas d'Utilisation
Figure 2

planning

7 G

Gestionnaire du Personnel

A

Planificateur

Lo

Administrateur Systéme

Gérer les Professeurs

~.__<<include>>

Obtenir la Synthese
<<include>> =

Editer les Plannings |
- <<include>>

< <extend>>

Gérer les Plannings
Gérer les Utilisateurs




i io 1 des cas d'utilisation

ereries Plannings

Mampulerties plannings comme un tout, comprend la
 creation, la'suppression, l'ouverture, la fermeture d’'un
planningjet I'impression de tout un planning.

¢ Fréquencei: 1 fois par semaine a 1 fois par jour.

4 Données : Planning.

& Sécurité : moyenne.

Etc.




,/;.: - Diescription ges utilisateurs
N ﬂ”f Ificateur

r Y l\‘ - - r y N
Le systeme peut etre utilise par les employes d'une meme
gcole (eventuellement des professeurs).

- ®Plusieurs

/

arsonnes peuvent accéeder aux plannings a

partir de differents postes de travail au méme moment.

4 Un meme, planning ne peut étre modifié que par une
seule personne a un instant donné.

®Tous les planificateurs ont les mémes droits de
modification.

Nombre : une dizaine.
Expérience : utilisateurs novices a expérimentes.

Lieu : normalement a l'intérieur de I'école, acces par
I'Internet possible.




.../‘,‘ Jiagramme de Séquences:

liter les nlanni‘qgs = Session d'edition
igure 3

L2

SXJ Systéme:

Planificateur:Planificateur

lance l'application()

affiche fenétre principale

Ouvre un Planning()

 Affiche fenétre d'edition Plannina

Assigne un professeur()

Met a jour la Synthese

Assigne un Professeur()

Met a jour la synthése

Ferme l'application()

détruit les fenétres




FActivites : Editer plannings
‘jyure i}

Editer planning existant /‘ ’\ Editer nouveau planning

Ouvrir Créer
planning Planning

Assigner un Désassigner .
professeur a un Imprimer Consulter la

ne récréatio professeur planning synthése

Fermer
planning




? llisation: OBTENIR LA SYNTHESE

ur a la demande: les utilisateurs
iciter un'bouton de mise a jour

Mise d jour periodigue: la fenétre des résultats
de synthese est mise a jour a intervalles de
temps réguliers.

Mise a jour a chaque changement: la fenétre des
résultats de synthese est mise a jour des qu’une
modification se produit dans un planning.




e séquences du Cas d'Utilisation
_@temﬂa Synthese

‘ s ‘ (11 Misea lglglrllg |5a demande

X X

Planificateur 1:Planificateur Planificateur 2:Planificateur Planificateur‘ 3:Planificateur
Change()

Mets a Jour()

synthése éjour
Mets a jour()

Synthese a jour




'Obtenir La Synthese

~ [2)Mise ajour armte;valles réguliers

% % % Systeme 2

planificateur 1:Planificateur Planificateur 4:Planificateur Planificateur 6:Planificateur

Mets a jour()

Mets a jour() Toutes le
5 sec.

Mets a jour()

Change()

J Mets a jour()

Mets a jour() Toutes le
5 sec.

Mets a jour()




me de sequences du Cas d'Utilisation
n,btenirla sSynthese

- N = ~ -
Mise a jour a chague changement - Figure 5

% % Systéme 3;

Planificateur 7:Planificateur Planificateur 8:Planificateur Planificateur 9:Planificateur
Change()

Mets a jour()

Mets a jour()

Mets a jour()

Change()

Mets a jour()

1

Mets a jour()

Mets a jour()




AJOUTER UN UTILISATEUR - rigure 6

Administrateur Systeme Utilisateur

S Diagralimewactivités GERER LES UTILISATEURS :
7’ .’

Accepter
demande
nouveau
compte

Ajouter Preparer Formulaire

nouveau L formulaire [vide]

compte Mémoriser
[accés mot de passe
distant Signer
demandé] ! formulaire

Autoriser
acces
distant

[acces distant o
on demandé]

Remplir
formulaire

Formulaire |, -
[signe]

Donner
mot de
passe

Mémoriser

mot de passe




e de l'interface du systeme
- “Figure 1

= Pausenplaner

Bearbeiten  Eingtellungen  Statistlke  Optionen  Hilfe

Framz | Fr

i Lehrkorper anzeigen

Franz

LInzigrned Jawva Spplet Window




~ Figure 8

Synthése

+Calculer()
+CompterRecres()
+CompterStatuts()

amme de classes d'analyse

Bl 1. gered  1.* Planning
+Ecole : string +localisation : string
: 1
o wemploie
Professeur v Contient
+Nom : string s
+Statut : string Uf,,e/.// 0 e
- (SFN .
+AFaire()
il Récréation
0..*
1 | +ExisteConflit()
Impossibilité

v

Période

+Jour : integer
+Debut : integer
+Fin : string

+Recouvrement()

Compte

+Nom : string
+MotDePasse : string
+Type : string




naire de données de 'analyse

compte:Un compte utilisateur.
Attributs :

~ ®Nom : nom de l'utilisateur.
# Mot de passe : mot de passe de l'utilisateur.

®Type: indique.'si le compte appartient a un
planificateur ou a un gestionnaire du personnel.

Impossibilite : une période de temps pendant
laquelle un professeur ne peut surveiller aucune
récréation. Sous-classe de Période.




fiaire de donnees de I'analyse

v
Synthese ! 1a synthese est calculée pour I'Organisateur
et mpnifiea combien deirécréations un professeur est déja

ecte, combjien de recreations il (elle) devrait surveiller
et combien de recreations il y a a surveiller. Il existe
exactement une instance de synthese.

#Opérations :

® Calculer () : calcule la synthese.

® CompterReécres () : compte le nombre total de récréations de
tous les plannings de I'Organisateur.

® CompterStatuts () : compte le nombre total de “temps pleins”
pour tous les professeurs (voir la classe Professeur).




i
-
=

Recouvrement sz | recreation affectee au
Prejesselli interfere avec l'une de ses periodes

NNJIJ ~
a . PDOSSIDINLE

Trop/trop peu d'affectations : le nombre de
recreations; alixguelles: est affecte un professeur

est trop grand ou trop petit, vis a vis de ses
obligations.

Conflit : un professeur est affecté a 2 récréations
au meéme moment.




Ajouter surveillance Ajouter Surveillance[Aucun Conflit]

ﬁSupprimer surveillance [ Plus de Conflit ] - P
%[Conﬂit Pas_de_Conflit E—‘

Ajouter Surveillance [Conflit |

Supprimer Surveillance

Supprimer surveillance[Conflit]

Ajouter Surveillance Supprimer surveillance

Supprimer surveillance [aucun recouvrement]

P d
Recouvrement B H
recouvrement

= Ajouter Surveillance[recouvrement]

Supprimer Surveillance[recouvrement ) )
PP [ ] Ajouter Surveillance[Aucun Recouvrement]




agrammes d’etats de Ia classe Professeur

* Figure 9

o

Supprimer surveillance[trop]

Ajouter Surveillance[trop peu]

~

——
.%l Trop peu d'affectations Trop d'affectations

Supprimer Surveillance[correct]

Supprimer Surveillance[trop peu]

Supprimer surveillance Ajouter Surveillance

Ajouter Surveillance[correct] Ajouter Surveillance]trop]

Affectations correctes }




/fi - _’ 1] Etjgud“ systeme

m@ esiiclasses du, domaine sont conservées sans
changement de omﬂe fonctionnalites ou d’attributs.

Des' classes. du domaine peuvent é&tre supprimeées
(Concepts Juine sont pas implementés au moyen de
classes dansile futur systeme).

Des classes peuvent étre fusionnées ou éclatées :
4 pour optimiser les acces,
# pour cacher des données pour des raisons de sécurité
€ pour raffiner des classes d’analyse complexes.

Des classes, attributs et opérations nécessaires pour
modéliser des concepts techniques de l'implémentation
choisie peuvent étre introduits.




laclasse Synthese : prohleme

IS une collection de fonctions
cialisees, qu'une veritable classe :
8 n’ajaucun attribut,
ie'participe a aucune association non
triviale,
® n'est pas utilisée pour contenir des
données.

cette classe calcule un certain nombre
d’attributs d'autres classes.




Iassg_;vntnése : solutions

dGEIL ne classe synthétique responsable des
fonctionnalités

':Ava tage ! la representation de cette fonctionnalité est centralisée
et peut étre/facilement compréhensible par d’autres.

¥ Inconvenient : cette classe nécessite de nombreuses références a
d’autres classes et devient donc tres sensible aux changements.
Eclater les fonctions parmi les classes auxquelles elles
appartiennent logiquement :
€ Avantage : conception simple et directe.

4 Inconvénient : cette fonctionnalité est maintenant dispersée dans
plusieurs classes (conception moins claire).
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<<singleton>> ' .
<<singleton>>

Equi .
' quipe Organisateur
- Ecole

] i ks -
laclasse Synthese : solution

: Prof + ajouterPlanning() AffichageSynthése
+ ajouterProfesseur() + supprimerPlanning() + rafraichir()

+ supprimerProfesseur() + compterPlanninas
+ compterProfesseurs() N getPITanning() 9s() + metAJour ()

+ getProfesseurs() + compterRécrés()
+ compterStatuts () + getEquipe()
+ getEcole() # setEquipe() Planning.client

+ setEcole() # setChangéEtAvertir ()
# getOrganisateur()

# setOrganisateur ()




Jiat 1asses de concention-rigure 10

1 1 <<singleton>>
<<singleton>> Organisateur Observable
Equipe
Ecol + ajouterPlanning() -
B + supprimerPlanning() [=======-- -> + ajouterObserver()
+ ajouterProfesseur() ': + compterPlannings() + effacerObgerver()
+ supprimerProfesseur() + getPlanning() # setChangé()
+ compterProfesseurs() L oo + compter Récrés() ! # avertirObserver()
+ getProfesseurs() ;
+ compterStatuts () T getEqu_lpe() =
+ getEcole() <l_ # setEquipe()
+ setEcole() <<Interface>> : # setChangéEtAvertir ()
# getOrganisateur() Serialization |
# setOrganisateur () afizatl <]_ 1 a
[ |
[ |
! A A A o Observer
! ! I 1
1 1 | 00 *
X ! ! 1
! 1 Plannin
: Période J 1 - g *
1 3 : : 1 Lieu N S
1 - Jour 1 q P *
* z 1 '] + ajouterRécré() - 5
: ) E_ebut ' __ 1 1| +SupprimerRécré () Aﬁ[chégeSyntqese <<interface>>
Professeur (Sl 771 7| + compterReécrés() + rafraichir() L _|> Observer
I |+ getour() 1 + getRécré () + metaJour () + metaJour ()
> INEl 1 |+ setJour() : : + supprimerToutesRécrés()
- : + getHeure() 1 0 + getLieu() 0
+ ajouterimpossibilité() 1 |t setHeure() ! ! + setlieu()
+ supprimerlmpossibilité() : + getMinute() 0 1
+ compterimpossibilités() + setMinute() 1
+ getimpossibilités() | |+ getDurée() <I_:' i :
+ compterSurveillances() 1 |+ setDutrée() il ) )
+ aFaire () : # chercherRecouvrement ( 1| AffichagePlanning . _
+getStatut) 000 [ ~T"TTTTT°° : : [ * Planning.client
+ setStatut() =< Récréation
+ getNom() :
+ setnom() i
# ajouterSurveillance() 1 + affecterProfesseur()
# supprimerSurveillance() : + enleverProfesseur()
# getSurveillance() 1 o Impossibilité | + estSurveillée()
# surveillanceAvecConflit () 1 + existeConflit()
# impossibilitésAvecConflit () O ----- =
# getEquipe() 0.*
# setEquipe()

0.1

Surveille >




e collaboration du patron Observer
~ Figure 11

&

4 - avertitObserver()
m 3 - setChangé() |
5- metaJour() t |

>
observable : Observable — Observer : Observer

1 - ajouterObserver()
6 - effacerObserver()
{déclenchés par la création (resp. la destruction) de I'observer}

2 - Change les données

utilisateur : Utilisateur




It jéquence : Mise a jour a chaque changement - Figure 12

affichagePlanningl: affichageSynthesel: affichagePlanning2: affichageSynthese2: récréation: organisateur:
AffichagePlanning AffichageSynthese AffichagePlanning AffichageSynthese Récréation Organiser
il
1 : affecterProfesseur() 2 : setChangéEtAvartir ()
’ 3:setChangé()
5 : metAJdour () <
< 4:avertir
6:estSurveillée() Observer()
7:existeConflit()
9:metAJour ()
D'autres N\ P
messages 8 : rafraichir() 10:estSurveillée()
peuvent -
générer des 11:existeConflit()
informations
a afficher
N 12:rafraichir()
T T T




estion des associations

a responsabilite de'la creation et de la destruction
drassoeciations doit étre assignée a certaines classes :
& Souvent lI'inejdes classes associées gére I'association en
exclusivite
& Il est aussi Qgsﬁble que les deux classes (ou méme d’autres)
soient impliqueées.
Les directions des chemins d’acces des associations
doivent étre fixees :

# Des acces unidirectionnels sont suffisants pour la plupart des
associations et I'orientation va de la classe
“dirigeante (gérante)” vers la classe associée.




i

,.;, > ¥ bas Planning
3 .

|la_plupart des associations sont des agrégations
‘gereesipar. I'objet composite :
> & orientéesidel’c pjet composite vers lI'objet contenu.

Les assogciations entre Equipe et Organisateur, et

I'associa 'r]- “Surveille” entre Professeur et

Reécreation sont toutes deux bidirectionnelles :

% une Récreation a besoin d'un lien vers le Professeur qui la
surveille pour déterminer si cette affectation provoque un
conflit avec d’autres récréations du professeur.

€ Un Professeur a besoin d’un lien vers I'Organisateur pour
calculer le montant de surveillances qu’il doit assurer.




e Donnees du diagramme
esde conception

N Ghjer -mplérﬂ'&tant finterface Observer peut s’enregistrer chez les
alble. Les ohjeis; Ohsenvable avertissent I'objet Observer si nécessaire.

‘etat d'un ou plusieurs objets Observable a changeé.

5 0RjEls Implementant I'interface Serialization peuvent étre stockes
uweams L'enver duflot dans un fichier rend les objets persistants.

"

"

& AffichageSynth; ese : une classe de linterface graphigue, représentant la fenétre de
synthese du client de l'application Planification. Impllémente Observer .

€ Opérations publigues :

rafraichir() : ré-affiche la fenétre de synthese sur I'écran.

metAJour () : met a jour la fenétre synthese quand les donnees gerees par |'organisateur
ont été changees. Pour cela, la méthode calcule d’abord les nouvelles valeurs pour la
synthese (voir description de la methode calculer () de la classe Synthese dans le

dictionnaire de données du diagramme de classes du domaine) et ensuite appelle
rafraichir ().




- ,. ;ention de la distribution

o Rép%‘[]ow IESNIONIINNEES el des|fienetionnalit és d’un syst eme sur un r éseau
(contraintes'mat erielles).
SYSUEMENEILIE -
LSt eRjEis driefigUES deIVent étre’ @ erés par des applets s 'executant sur des
Machines, clientes;
& Celle exigencermpligue aussi' |© "existence d 'au moins un serveur avec une
application’Javarcapableide g ererles donn ees persistantes.

Partition des objets'del” "application

Simple soelution de type check -in/check -out pour les plannings : les
utilisateurs extraient un planning d ’'un réferentiel centralis €, I'edite
localement, puis | enregistrent.

Chaque utilisateur a besoin que la synth ese soit a jour. Si un utilisateur
affecte un professeur a un planning, tous les autres utilisateurs doivent en
étre inform és.

—>Conserver tous les objets de | ’application sur le serveur : seules des
vues sont chez le client.




Figure 14

planificateur.
client

N

Client PC

planificateur. E com. E

api Carlboglake.
util

planificateur. com. E

Cariboulake.
util

api

\/

planlflcateur Serveur
serveur




<<singleton>>
Organisateur

+ ajouterPlanning()

+ supprimerPlanning()
+ compterPlannings()
+ getPlanning() -démarrerServeur (

+ ajouterProfesseur() p > <<Interf i + compter Récrés() _
H rofesseurlmpl nterface>> ! stopperServeur
+ supprimerProfesseur() P Serialization + getEqyipe()

+ corgpt?rProfessSurs() - mNom : String # setEquipe()

+ getProfesseurs = : _ # setChangéEtAvertir
+ compterStatuts () R ill?;;lo.sz:gielliltés - Vecteur COM.cariboulake.util:Observable 9 0
: g:{tgg,gll:(()) - mSurveillances : Vecteur + ajouterObserver()
# getOrganisateur() + ajouterimpossibilité() g it eﬁacer0b§erver()
# setOrganisateur () + supprimerlmpossibilité() # setChangé()

+ compterlmpossibilités() # avertirObserver()
+ getimpossibilités()
+ compterSurveillances() Lo i <<Interface>>

+ aFaire () <<irpplémente>> COM.cariboulake.util:RemoteObserver
+ getStatut()
+ setStatut()
+ getNom() <<implémente>>
+ setnom()

# ajouterSurveillance()

# supprimerSurveillance()

# getSurveillance()

# surveillanceAvecConfilit ()
# impossibilitésAvecConflit ()
<<implérente>> # getEquipe() <<Interface>>

# setEquipe() AffichageSynthése

Planificateur

<<implérpente>>

<<implénente>>| +metAJour()

+ rafraichir()

<<impgmente>>

- H . 1
<<interface>> + ajouterRécré()

Professeur + SupprimerRécré () AffichageSyntheselmp! [g AffichagePlanni
Aoy ichagePlanning
+ ajouterimpossibilité() <<injplémente>> + compterRécrés() +metAJour()

+ supprimerlmpossibilité() M getRepre 0 - + rafraichir()
+ compterimpossibilités() + supprimerToutesRécres( Planning.client
+ getimpossibilités() + getLieu()
+ compterSurveillances() + setLieu()
+ aFaire () ImpossibilitéImpl
+ getStatut()
+ setstatut) S
+ getNom() + ajouterPlanning()
<<interface>> implé + supprimerPlanning()
Equipe + compterPlannings()
. + getPlanning()
R + Comper Reres
+ compterProfesseurs() + getEquipe()

R
ompter. uts g
+ getEcole() Impossibilité
+ setEcole()

<<Interface>>
COM.cariboulake.util:ObservableDistant

Figurel6 : Diagramme +doueropsener
de classes implémenté




3:dle 'Analyse a la Conception

sses de conception representent des

classes logicielles et non des des concepts
" du mondeixeel,

Le'modele de conception contient plusieurs

types de a‘lagramme (interactions, classes
et paquetages),

Le modele des cas d'utilisation pilote la
conception.




lem
r

tle de Classes e Conception

é:
“Identifierles classes architecturalement significatives (trace /
domaine, Diagrammes d'Interactions)

Prendre en compte les brincipes de faible couplage et de forte
cohésion, |

Rechercherlés'Patrons architecturaux, les composants réutilisables,

-
Ajouter les classes/techniques (maitresse, interfaces 2,
conteneurs...),

Déterminer les classes persistantes et leur moyen de stockage,
Regrouper les classes dans des paquetages (sous-systemes)
organiseés en couches.

Détailler attributs, méthodes, exceptions, visibilité, navigabilité.




